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Àêòóàëüíîñòü
Öåëü è çàäà÷è
Àíàëîãè è ïðîòîòèïû
Ôîðìàëèçàöèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è

Àêòóàëüíîñòü

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû îáóñëîâëåíà:

I Íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíèÿ íîâûõ èíòåðôåéñîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåê-êîìïüþòåð;

I Íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíèÿ áàíêà æåñòîâ ÿçûêà ãëóõîíåìûõ;

I Èññëåäîâàíèÿìè ÿçûêà æåñòîâ è òåëîäâèæåíèé.
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Âîçìîæíûå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè

ìîäåëèðîâàíèÿ æåñòîâ

Çàäà÷à ðàñïîçíàâàíèÿ:

I Àâòîìàòè÷åñêèé ñóðäîïåðåâîä

Çàäà÷à óïðàâëåíèÿ:

I Çàìåíà òðàäèöèîííûì óñòðîéñòâàì äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ

I Êîìïüþòåðíûå èãðû

I Ñðåäà âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè
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Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ

Öåëü ðàáîòû:

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ
äèíàìè÷åñêèõ æåñòîâ.

Çàäà÷è:

I Àíàëèç ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèþ æåñòîâ;

I Ðàçðàáîòêà ìîäåëè ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ
æåñòîâ;

I Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ
äèíàìè÷åñêèõ æåñòîâ;

I Ïðîåêòèðîâàíèå ðåàëèçóþùåãî ðàçðàáîòàííûå àëãîðèòìû
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà.
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Îáçîð àíàëîãîâ è ïðîòîòèïîâ

Ñóùåñòâóþùèå àíàëîãè è ïðîòîòèïû:

I Ìóëüòèìåäèéíûé òîëêîâûé ñëîâàðü ðóññêîãî æåñòîâîãî
ÿçûêà
Âîñêðåñåíñêèé À.Ë., Õàõàëèí Ã.Ê.

ÀÍÎ ¾Êîëëåäæ óïðàâëåíèÿ, ïðàâà è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÌÝÑÈ¿

I Ñóðäîñåðâåð (http://surdoserver.ru/)
Ëàáîðàòîðèÿ �17 ÈÏÓ ÐÀÍ

I Òåõíîëîãèÿ CamSpace

I Òåõíîëîãèè Softkinetic's iisu, Microsoft Natal, Trendy
VisionPlay
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Ôîðìàëèçàöèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è

Îáîçíà÷èì:

•Gestures = {gest};
•Videos(gest) = {video},

gest ∈ Gestures;
•Videos =

⋃n
i=0 Videos(gesti ),

gesti ∈ Gestures;
•Z (video), video ∈ Videos;
•z ∈ Z (video),

video ∈ Video(gest),
gest ∈ Gestures.

Äàíî:

•Gestures0 ⊂ Gestures, Gestures0 = {gi},
i = 0, 1, ..., n;

•Videos0(gesti ) ⊂ Videos,
Videos0(gesti ) = {videoj},
j = 0, 1, ...,m;

•Videos0 =
⋃n

i=0 Videos0(gesti );
•V (W ,H) ∈ Videos,

V (W ,H) = (I0, I1, ..., IK );
•V (W ,H) /∈ Videos0.

Íàéòè: Z0 : Z0(V ) ⊆ Z (V ), Z0(V ) = {z0i}.

gesti : arg max
videoi

(Z0 ∩ Z (videoi )) = video ∈ Videos0(gesti ).
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=⇒
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Àëãîðèòì çàõâàòà ðóê íà êàäðå
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Áèíàðèçàöèÿ êàäðà

R ′ =

{
R(Cx ,y ) , åñëè ParR1 < R(Cx ,y ) < ParR2,

0 , èíà÷å;

G ′ =

{
G (Cx ,y ) , åñëè ParG1 < G (Cx ,y ) < ParG2,

0 , èíà÷å;

B ′ =

{
B(Cx ,y ) , åñëè ParB1 < B(Cx ,y ) < ParB2,

0 , èíà÷å;
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Áèíàðèçàöèÿ êàäðà

C ′x ,y =


1 , åñëè max{R ′,G ′,B ′} −min{R ′,G ′,B ′} > ParBal

è R(Cx ,y ) > G (Cx ,y ) è R(Cx ,y ) > B(Cx ,y ),
0 , èíà÷å.
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⇒
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Óñòðàíåíèå ìåëêèõ øóìîâ

Mk = dilate(erode(Mk ,ParE ),ParD).

⇒
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Óäàëåíèå ëèöà ñ êàäðà

⇒
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Ñåëåêöèÿ çàìêíóòîé îáëàñòè íàèáîëüøåé ïëîùàäè

hx(a) =

(a+1)·Spix−1∑
i=a·Spix

H−1∑
j=0

Mk(i , j),

a ∈
[
0,

W

Spix
− 1

]
,

xc =

(
arg max

a
{hx(a)}+

1

2

)
·Spix ,
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Âû÷èñëåíèå êîîðäèíàò öåíòðà îáëàñòè

hy (b) =

xc+
Spix
2
−1∑

i=xc−
Spix
2

(b+1)·Spix−1∑
j=b·Spix

Mk(i , j),

b ∈
[
0,

H

Spix
− 1

]
,

yc =

(
arg max

b
{hy (b)}+

1

2

)
·Spix .
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Âû÷èñëåíèå óãëà íàêëîíà

Ob ∩ li = {(x1i , y1i ), (x2i , y2i )},

∠(li ,OX ) ∈ [0, 180◦),

lengthi =
√

(x1i − x2i )
2 + (y1i − y2i )

2,

anglei = ∠(li ,OX ).

n = arg max
i

(lengthi ),
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Óäàëåíèå òåêóùåé çàìêíóòîé îáëàñòè ñ êàäðà

hy (b) =

xc+
Spix
2
−1∑

i=xc−
Spix
2

(b+1)·Spix−1∑
j=b·Spix

Mk(i , j),

b ∈
[
0,

H

Spix
− 1

]
,

yc =

(
arg max

b
{hy (b)}+

1

2

)
·Spix .
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Êîíöåïò äèíàìè÷åñêîãî æåñòà

Z = (z0, z1, ..., zK ),

zi = (handL
i , handR

i ),

i = 0, 1, ...,K ,

hand = (x , y , length, angle).
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Ñðàâíèâàåìûå êîíöåïòû æåñòîâ

Z I = (z I0, z
I
1, ..., z

I
K1

),

Z II = (z II0 , z II1 , ..., z IIK2),

K1 6= K2.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Âûâîäû

Ìîäåëü äèíàìè÷åñêîãî æåñòà
Àëãîðèòì âûäåëåíèÿ êîíöåïòà
Àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ æåñòîâ

Ìåðà áëèçîñòè äâóõ êîíöåïòîâ

ρ(hand I
i , hand

II
j ) =

8>>>>>>>><>>>>>>>>:

1, |x I
i − x II

j | ≤ εx
è |y I

i − y II
j | ≤ εy

è (|γI
i − γII

j | ≤ εγ
èëè |γI

i − γII
j | ≥ 360◦ − εγ)

è |lenI
i − lenII

j | ≤ εlen
è |i · FPS I − j · FPS II | ≤ εt

0, èíà÷å.

υ(Z I ,Z II ) = max
S
µ(S)

µ(S) =
X

(i,j)∈S

ρ(hand I R
i , hand II R

j )+

+
X

(i,j)∈S

ρ(hand I L
i , hand II L

j )
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Âûâîäû

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Ýêðàííûå ôîðìû

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ

Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè

ßçûê ðåàëèçàöèè: Ñ++
Ïîäñèñòåìà ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà: áèáëèîòåêà Qt
Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ: SQLite
Ïîäñèñòåìà îáðàáîòêè âèäåî: áèáëèîòåêà OpenCV
Ïîääåðæèâàåìûå ÎÑ: Windows, Linux,

Mac OS X

Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè

Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè: Qt Creator
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Âûâîäû

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Ýêðàííûå ôîðìû

Îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñèñòåìû
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Âûâîäû

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Ýêðàííûå ôîðìû

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Âûâîäû

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Ýêðàííûå ôîðìû

Îêíî íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ áèíàðèçàöèè
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Âûâîäû

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ
Àðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Ýêðàííûå ôîðìû

Ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
Âûâîäû

Ðåçþìå

Îñíîâíûå âûâîäû è ðåçóëüòàòû ðàáîòû:

1. Ïðîâåä¼í àíàëèç îñíîâíûõ ìåòîäîâ è ñèñòåì
ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ æåñòîâ.

2. Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ
æåñòîâ.

3. Ðàçðàáîòàí ìåòîä ñåãìåíòàöèè âèäåîèçîáðàæåíèÿ.

4. Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì âûäåëåíèÿ êîíöåïòà èç
âèäåîôðàãìåíòà.

5. Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ æåñòîâ.

6. Ñîçäàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ, ðåàëèçóþùèé
ðàçðàáîòàííûå ìåòîäû è àëãîðèòìû.
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