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Раздел 1. Организационно-методический

1.1. Место курса в образовательной программе
Учебный курс «Представление знаний в информационных системах» соответствует одноименной дисциплине, которая входит в цикл специальных дисциплин государственного образовательного стандарта 230200 «Информационные системы».
Программа курса также соответствует требованиям проекта государственного образовательного стандарта третьего поколения (ГОС-3) по направлению «Информационные системы» в части следующих компетенций и их компонент:

· Знания: 

· модель представления знаний, 

· подходы и техника решения задач искусственного интеллекта, 

· информационные модели знаний, 

· методы представления знаний, 

· методы инженерии знаний; 

· модели методы формализации, автоформализации и представления знаний;

· теорию и технологии приобретения знаний, принципы приобретения знаний;
· математические модели представления знаний, методы работы со знаниями;
· Умения:

· разрабатывать модели предметных областей

· Навыки:

· работы с базами данных и базами знаний

1.2. Цели и задачи курса 

Целью изучения дисциплины является приобретение следующих компетенций:

· методы, языки и модели представления знаний;

· проектирование и разработка экспертных систем;

· основы искусственного интеллекта.

1.3. Требования к уровню освоения курса
На основе изучения материала данной дисциплины студенты должны:

Иметь представление о различных направлениях и истории развития в области ИИ; о современных подходах к решению интеллектуальных задач; о принципах построения и обучения нейронных сетей, об основах эволюционных вычислений и генетических алгоритмах.

Знать архитектуру и методы проектирования экспертных систем; модели представления знаний: логику высказываний, логику предикатов; нечеткую логику, фреймы, сценарии, семантические сети и продукционные модели.

Уметь разрабатывать и программировать диалоги взаимодействия ЭВМ и человека, проектировать и разрабатывать экспертные системы, решать оптимизационные задачи с помощью генетических алгоритмов.

Иметь навыки работы на ЭВМ типа IBM PC в среде программирования Delphi и в специализированных ИС.

Более подробно знания, умения и навыки представлены в документе «Модель компетенций УМК «Представление знаний в информационных системах»».
1.4. Формы контроля по курсу. Критерии оценки знаний, умений, навыков

Итоговый контроль. Для контроля усвоения данного курса учебным планом  предусмотрен экзамен в соответствии с учебным планом, который проводится в форме устного экзамена. 

Текущий контроль. Текущий контроль успеваемости осуществляется согласно «Правилам кредитования учебной нагрузки», описанных в методических указаниях по изучению курса.
Самопроверка. В УМК включена тестовая система, которая поможет слушателям проводить самостоятельно контроль усвоения материала лекций и практических занятий, а также более качественно подготовиться  к экзамену. 
Раздел 2. Содержание курса 

2.1. Организационно-методические данные курса

	Виды учебных работ
	Трудоемкость 

(в акад. часах и/или кредитах)(

	
	всего
	семестр

	Общая трудоемкость
	4 ЗЕ
	4 ЗЕ

	Аудиторная работа
	1.2 ЗЕ
	1.2 ЗЕ

	Лекции
	0.9 ЗЕ
	0.9 ЗЕ

	Лабораторные работы
	0.3 ЗЕ
	0.3 ЗЕ

	Самостоятельная работа
	1.8 ЗЕ
	1.8 ЗЕ

	Итоговый контроль
	1 ЗЕ
	1 ЗЕ

	Виды текущего контроля*
	
	

	Вид итогового контроля
	
	

	Экзамен
	Экз.
	Экз.


* Текущий контроль успеваемости осуществляется согласно «Правилам кредитования учебной нагрузки», описанных в методических указаниях по изучению курса. Расчет кредитов осуществляется согласно Методики Минобрнауки РФ.
2.2. Тематический план курса
	Наименование разделов и тем
	очная форма обучения

	
	Количество часов (в акад. часах и/или кредитах)

	
	Лекции
	Практические занятия
	Самостоят. работа
	Всего часов 
по теме

	Модуль 1. Искусственный интеллект как научное направление
	12
	
	
	12

	Тема 1.1. Что такое ИИ?
	4
	
	
	4

	Тема 1.2. Область ИИ.
	2
	
	
	2

	Тема 1.2. Антология ИИ.
	6
	
	
	6

	Модуль 2. Представления знаний в системах искусственного интеллекта
	14
	
	14
	23

	Тема 2.1. Формализация знаний в интеллектуальных системах
	2
	
	2
	2

	Тема 2.2. Формально-логические модели
	2
	
	2
	2

	Тема 2.3. Нечеткая логика.
	4
	
	4
	4

	Тема 2.4. Продукционные модели.
	4
	
	4
	4

	Тема 2.5. Сетевые модели 
	2
	
	2
	2

	Модуль 3. Теоретические основы 
проектирования экспертных систем
	6
	6
	24
	22

	Тема 3.1. Архитектура интеллектуальных систем
	2
	
	14
	2

	Тема 3.2. Экспертиза и экспертная 
информация
	2
	4
	6
	2

	Тема 3.3. Проектирование экспертных систем
	2
	2
	4
	2

	Модуль 4. Нейро-бионические интеллектуальные системы.
	
	6
	14
	20

	Тема 4.1. Эволюционная теория возникновения интеллекта.
	
	
	2
	2

	Тема 4.2. Введение в генетические алгоритмы
	
	2
	4
	6

	Тема 4.3. Введение в нейронные сети.
	
	4
	8
	12

	Итого по курсу:
	32/0.9
	12/0.3
	64/1.8
	108/3


2.3. Содержание курса
Модуль 1. «Искусственный интеллект как научное направление» 

Тема 1.1. Что такое Искусственный интеллект? На основе нескольких исторических и современных словарей анализируются слова «Искусственный» и «Интеллект»; затем рассматривается метафора «Искусственный интеллект» на основе экспериментальных наблюдений; далее анализируются различные определения, толкования, ассоциации и сравнения; рассматриваются цели  и возможности Искусственного Интеллекта и в завершении анализируются возражения против Искусственного Интеллекта.
Тема 1.2. Область ИИ. Рассматривается структура и история формирования области исследований и разработок, которая сегодня относится к искусственному интеллекту. Выделяются следующие этапы: эвристические программы, интегральные роботы,  экспертные системы, нейронные сети, нечеткая логика, эволюционный подход. В заключении рассматриваются тенденции дальнейшего развития области ИИ.

Тема 1.3. Антология искусственного интеллекта. Искусственный интеллект рассматриваются как новая информационная технология, связь методов ИИ с психологией и подробно представляется структура всей области ИИ.
Модуль 2. «Представления знаний в системах искусственного интеллекта»
Тема 2.1. Формализация знаний в интеллектуальных системах. Вводятся основные понятия и определения, а затем рассматривается классификация моделей представления знаний.
Тема 2.2. Формально-логические модели. Сначала дается определение формальной системы, затем последовательно рассматриваются логики высказываний и предикатов

Тема 2.3. Нечеткая логика. Посвящена нечетким множествам. Сначала рассматриваются операции над нечеткими множествами, затем нечеткий вывод, в последующем делается сравнение моделей выводов mamdani и tvfi. Завершает тему рассмотрения понятий «нечеткость» и «вероятность».
Тема 2.4. Продукционные модели. Рассматриваются структура и состав продукционных моделей, а затем модели с использованием вероятностных продукций и смешанные.
Тема 2.5. Сетевые модели. Приведена классификация сетевых моделей и рассмотрены функциональные и семантические сети, фреймы и сценарии.
Модуль 3. «Теоретические основы проектирования экспертных систем» 

Тема 3.1. Архитектура интеллектуальных систем. Рассматриваются три архитектурных аспекта проектирования интеллектуальных систем: функциональная предназначенность, возможность технической реализации и социально-эстетическую форму существования. В рамках первого аспекта рассматривается принцип автоформализации знаний и необходимость естественно-языкового интерфейса между человеком и интеллектуальной системой. При рассмотрении второго аспекта представляется трехкомпонентная структура интеллектуальной системы: машина знаний, машина принятия решений (вывода) и интерфейс.

Тема 3.2. Экспертиза и экспертная информация. Рассматриваются подходы к проектированию экспертных систем, их структура, классификация и тенденции развития.
Тема 3.3. Проектирование экспертных систем. Посвящена рассмотрению задач практического создания  следующих основных компонент экспертных систем: а) компоненты извлечения знаний и их различным методам, включая машинно-ориентированное получение знаний; б) интерфейсной компоненты и методам формализация задачи проектирования интерфейсной модели.

Модуль 4. Нейро-бионические интеллектуальные системы

Тема 4.1. Эволюционная теория возникновения интеллекта. Понятие эволюции. Возникновение жизни, психики, рефлексов. Инстинктивное, индивидуально-изменчивое, интеллектуальное, сознательное поведение. Формирование и отделение человека от природы, от животного мира. Отличие животного от человека. Интеллект как исключительный атрибут человека.

Тема 4.2. Введение в генетические алгоритмы. Теория эволюции Дарвина и ее применение в СИИ. Эволюционные исчисления. Генетические алгоритмы. Сравнение ЭИ и ГА. Примеры решения задач. Хромосомы, популяция, поколение, элитизм, гены, наследование, качество хромосомы, критерий отбора. Операторы мутации, скрещивания, размножения, редукции. 
Тема 4.3. Введение в нейронные сети. Нейронные сети и их применение в ИС. Биологический прототип и искусственный нейрон. Математические модели нейронов. Однослойные искусственные нейронные сети. Многослойные искусственные нейронные сети. Терминология, обозначения и схематическое изображение искусственных нейронных сетей. 

Персептроны и зарождение искусственных нейронных сетей. Персептронная представляемость. Обучение персептрона. Алгоритм обучения персептрона. Процедура обратного распространения. Обучающий алгоритм обратного распространения. Пример обучения. Область применения алгоритма и ограничения по использованию.

2.4. Самостоятельная работа слушателей

Виды самостоятельной внеаудиторной работы: домашнее задание, дополнительные лабораторные работы, самостоятельное изучение разделов курсов, повторение лекционного материала и материала учебников, конспектирование литературных источников по вопросам ИИ.

2.5. Аудиторный и внеаудиторный практикум
Перечень основных лабораторных работ:

№ 1. Разработка диалоговой компоненты прототипа ЭС.

№ 2. Разработка базы знаний и машины вывода прототипа ЭС.

№ 3. Разработка базы знаний с использованием сетевых ЯПЗ.

№ 4. Решение задачи поиска кратчайшего пути с помощью генетических алгоритмов.

№ 5. Решение задачи распознавания изображения с помощью нейронной сети.

№ 6. Обучение нейрона с помощью генетических алгоритмов.

Раздел 3. Учебно-методические материалы по дисциплине
3.1. Список рекомендуемой основной и дополнительной литературы 
3.3.1. Основная литература

Девятков В.В. Системы искусственного интеллекта. –М.: Изд-во МГТУ им.Баумана, 2001. –352 с.

Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. –СПб.: Питер, 2001.

Джексон П. Введение в экспертные системы. –М.: Издательский дом “Вильямс”, 2001. – 624 с.

3.3.2. Дополнительная литература

Филиппович А.Ю. Интеграция систем ситуационного, имитационного и экспертного моделирования. – М.: Изд-во "ООО Эликс+", 2003. –300 с.

Корнеев В.В., Гареев А.Ф., Васютин С.В., Райх В.В. Базы данных. Интеллектуальная обработка информации. –М.: "Нолидж", 2002. – 352 с.

Методы робастного, нейро-нечеткого и адаптивного управления: Учебник / Под ред. Н.Д. Егупова. –М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2002. – 744 с.

Трахтенгерц Э.А. Компьютерная поддержка принятия решений. –М.: Синтег, 1998. 
– 376 с.

Герман О.В. Введение в теорию экспертных систем и обработку знаний. –Мн.: ДизайнПРО, 1995. – 255 с.

Башлыков А.А., Еремеев А.П. Экспертные системы поддержки принятия решений в энергетике. –М.: МЭИ, 1994.

Нейлор К. Как построить свою экспертную систему. –М.: Энергоатомиздат, 1991. 
–286 с.
3.3.3. Интернет источникb
· http://www.raai.org/ - Российская ассоциация искусственного интеллекта

· fuzzy.kstu.ru/rans.htm - Российская ассоциация нечетких систем 

· ni.iont.ru - Российская ассоциация нейроинформатики (РАСНИ) 

· www.larichev.com - Сайт академика О.И.Ларичева 

· www.aaai.org - Американская ассоциация искусственного интеллекта American Association for Artificial Intelligence (AAAI) 

· prof9.narod.ru - Искусственный Интеллект от Prof'а. Сайт посвящен Искуственному Интеллекту и всему, что с ним связано. 

· lii.newmail.ru - Лаборатория искусственного интеллекта. В основном содержит материалы по нейронным сетям. 

· www.ai.obrazec.ru - Сайт "Искусственный интеллект" 

· aifuture.chat.ru - Искусственный интеллект ("Взгляд в будущее"). 

· www.aicommunity.org - Материалы об искусственном интеллекте 

· newasp.omskreg.ru/intellect/ - Сборник электронных вариантов статей и книг, объединенных общей темой "Парадигма искусственного интеллекта" 

· artema.fopf.mipt.ru/ai/aihist.html - Материалы по ИИ. В т.ч. - об истории, языках и проч. 

Раздел 4. Материально – техническое обеспечение дисциплины 

4.1. Список учебно-лабораторного оборудования
Теоретические и практические занятия должны проводиться в специализированной аудитории, оснащенной современными персональными компьютерами и программным обеспечением в соответствии с тематикой изучаемого материала. Число рабочих мест в аудитории должно быть таким, чтобы обеспечивалась индивидуальная работа студента на отдельном персональном компьютере. Аудитория также должна быть оснащенной современным компьютером с подключенным к нему проектором с видеотерминала на настенный экран, или иным аналогичным по функциональному назначению оборудованием.

4.2. Программные, технические и электронные средства обучения и контроля знаний слушателей
Программные средства обучения: Офисные системы (Microsoft Office, Visio), среды программирования (Delphi), СУБД (MS Access, Corel Paradox). 





















































































PAGE  

